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Titulo de la Norma Sectorial de Competencia Laboral | Instalar equipo de gas vehicular de acuerdo con procedimientos técnicos y normativa de .
(NSCL) control ecoldgico Versién NSCL 1
Fecha de publicacidn
Proyecto Avalado Aprobado P 20/12/2019
(mm/aa):
Estado Producto
X Fecha de revision 27/10/2024
(dd/mm/aa):
No. Acta de Aprobacion
Fecha de Aprobacion Consejo Directivo C p .
Nacional del SENA (dd/mm/aa) 4/12/2019 Consejo Directivo Nacional 1571
del SENA
Mesa Sectorial Transporte Cadigo Mesa 80601
Centro de Formacion Centro de
Regional (Seleccionar en lista) DISTRITO_CAPITAL . . Tecnologias del
(Seleccionar en lista)
Transporte
Norma Sectorial de Competencia Laboral (estado) Actualizacion X Nueva
Ambito de la Norma Sectorial de Competencia NLA
Laboral: i
Esta norma reemplaza a la (s) norma (s)
Cadigo Version Mesa Sectorial Nombre de la Norma Sectorial de Competencia Laboral
Preconvertir vehiculos automotores de acuerdo con las normas y reglamentos vigentes,
280601043 2 Transporte , , , L yres ., &
tecnologia del vehiculo y parametros de viabilidad de la conversién a gnv
Adaptar el equipo de gnv a vehiculos automotores de acuerdo con tecnologia del vehiculo,
280601044 2 Transporte P quIpo e gnv a Venicy 9 N 1eenolos
parametros de viabilidad de la conversion y normatividad vigente
Esta norma toma como referente la norma o unidad de competencia:
Link (en caso de unidad de
Cadigo Version Nombre de la Norma/Unidad de Competencia Internacional Organismo/entidad ( .. .
competencia internacional)
Analisis funcional en el que se soporta la Norma Sectorial de Competencia Laboral (NSCL)
(Extraido del Mapa Funcional)
< Funcidn de segundo ié i0 i6 i
PROPGSITO CLAVE Funcién de primer nivel unci : gu Funaon.de tercer Funcnon'de cuarto FunC|on.de quinto
nivel nivel nivel nivel
.. .. Transformar vehiculos Instalar ?quo de
Proveer servicios de operacion y Implementar el gas vehicular de
N . . automotores de
mantenimiento de equipos de mantenimiento de acuerdo con acuerdo con
transporte terrestre por carretera de automotores segun procedimientos |

acuerdo con especificaciones del
fabricante y reglamentacion del sector

documentacion técnicay
normativa del sector

especificaciones
técnicas y normativa
ambiental

técnicos y
normativa de
control ecoldgico

Términos Técnicos Utilizados

Nombre

Definicion

No aplica

Actividades Clave
Las acciones fundamentales que se
desarrollan para cumplir con la funcién

Consecutivo

Criterios de desempeiio especificos
Los resultados esenciales de la actividad son:

son:
1.1. La sujecién de cilindros cumple con especificaciones del fabricante y normativa de seguridad
1.2. La conexidn de valvulas esta acorde con procedimiento y especificaciones técnicas
1.3. La colocacion de tuberias corresponde con especificaciones técnicas y normativa de seguridad
1.4, El posicionamiento del regulador cumple con especificaciones y normativa técnica
1 Ajustar equipo de gas
1.5. El anclaje del mandmetro esta de acuerdo con procedimiento y especificaciones técnicas
1.6. El montaje del sistema de alimentacidn corresponde con procedimiento y especificaciones técnicas
1.7. La fijacion de accesorios electricoelectrénicos cumple con especificaciones técnicas y normativa de seguridad
1.8. La ubicacion de médulos de control cumple con procedimiento y especificaciones técnicas
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2.1. La comprobacién de fugas cumple con procedimiento técnico y normativa de emisiones
2.2. El cotejo de revoluciones del motor esta acorde con procedimiento y especificaciones técnicas
2.3. La programacion de modulos de control corresponde con procedimientos y parametros técnicos
2.4, El ensayo de cambios de combustible corresponde con especificaciones y procedimiento técnico
2 Validar funcionamiento 2.5. Las medicion de presiones esta de acuerdo con especificaciones y normativa técnica
2.6. El chequeo de defectos estructurales corresponde con especificaciones técnicas y normativa de seguridad
2.7. La verificacidon de emisiones cumple con especificaciones técnicas y normativa de control ecoldgico
2.8. La confrontacién de parametros cumple con especificaciones técnicas y normativa de seguridad
2.9 El afinamiento del motor cumple con procedimientos y parametros técnicos
Aplica
o . o ] (Relacione el ) Descripcion
Criterios de desempeiio generales Consecutivo No aplica . . <2
No. dela Los resultados esenciales que aplican a toda la funcién son:
actividad)
1 1v2 El manejo de fallas de equipos cumple con procedimientos técnicos y normativa de seguridad y salud en el
» ) Y trabajo.
A |Gestidn de riesgos
2 X
1 ly?2 El uso de dispositivos de proteccién cumple con normativa de seguridad y salud en el trabajo.
B |Seguridad y salud en el trabajo
2 1ly2 El manejo de postura corporal cumple con normativa de seguridad y salud en el trabajo.
1 ly2 La disposicion de residuos cumple con normativa ambiental.
C |Gestion ambiental
2 X
1 ly2 El registro de informacidon cumple con procedimientos técnicos.
D |Gestion de la informacion
2 1y2 La clasificacion de informacidn técnica esta de acuerdo con especificaciones del fabricante.
1 X
E |Otros
2 X

Conocimientos esenciales:
Los conocimientos aplicados en el desarrollo de la funcion son: (Asociar los conocimientos con los criterios de desempeio, segin corresponda)

A. Variables fisicas y de operacion: tipologia, sistemas de medida, unidades, conversion y equivalencias. (2.1, 2.2, 2.5, 2.8, 2.9, D1)

B. Vehiculos automotores: tipologia, caracteristicas, sistemas, componentes y funcién. (1.2, 1.3, 1.4, 1.6, 1.7, 2.6, D2)

C. Chasis y carrocerias para automotores: tipologia, caracteristicas y constitucion metaldrgica. (1.1, 2.6)

D. Herramientas, instrumentos y equipos de diagndstico: tipologia, caracteristicas, componentes, funciones, procedimientos de uso, procedimiento de calibracidon y procedimiento de operacion,
herramientas especiales. (1.1, 1.2, 1.6, 1.7, 2.1, 2.2, 2.3, 2.5, 2.9, A1, B1)

E. Motores a gasolina y gas vehicular: conceptos, tipologia, caracteristicas, sistemas, componentes, tipos de alimentacion, tecnologias de reductores y mezcladores, ciclos de funcionamiento
cinematico y termodinamico, conexiones del refrigerante, técnicas de calculo de parametros, tipos de fallas, procedimientos de diagndstico y de puesta a punto. (1.4, 1.5, 1.6, 2.2, 2.4, 2.5, 2.7, 2.8,
D1, D2)

F. Termodindmica: primera y segunda ley de la termodinamica, ciclo de trabajo termodinamico ideal y real de motores de ciclo otto, principios y caracteristicas del diagrama indicador P-V y T-S. (1.5,
1.6, D1)

G. Combustibles y combustidn: conceptos, tipologia y propiedades de combustibles, reacciones quimicas 02+H2+C+S2+N2, productos de la combustidn, polucién y contaminacidn ambiental, pruebas
y procedimientos de evaluacidon de emisiones del motor, procedimientos de manejo seguro y métodos de deteccidon de fugas. (2.1, 2.4, 2.9, C1, D1)

H. Electricidad, electrdnica, hidrdulica y neumatica: conceptos basicos, caracteristicas, procedimiento de interpretacion de diagramas y técnicas de aplicacién de circuitos. (1.2, 1.3, 1.5, 1.7, 1.8, 2.3,
2.8,2.9)

l. Sistema electroelectrdnico: tipologia, caracteristicas, componentes, funcidn, técnicas y procedimientos de diagndstico, médulos de control electrénico, sensores y actuadores, cédigos de fallas,
técnicas de gestion electrdnica del motor. (1.7, 1.8, 2.3, 2.8, 2.9, Al, B1, D1)

J. Circuitos de encendido y arranque: definicidn, tipos, componentes, caracteristicas, diagramas y pruebas. (1.7, 1.8, 2.4, 2.5, 2.8, D2)

K. Sistemas de comunicacion: controller area network (red de area de control), multiplexado, conceptos de comunicacién inalambrica, caracteristicas, componentes y técnicas de aplicacion. (2.3, 2.8,
2.9)

L. Equipos de gas vehicular: tipos, caracteristicas, funcionamiento, componentes y funcién, protocolos de montaje, protocolos de ubicacidn y requisitos de seguridad, pruebas técnicas,
procedimientos de programacién y de reprogramacion de maédulos de control de gas vehicular. (1.4, 1.6, 1.7, 1,8, 2.3, B1, D2)

M. Normativa técnica de gas vehicular: procedimiento de instalacion de cilindros, reglamento técnico, procedimientos de instalacion del equipo de gas vehicular, normativa de seguridad,
procedimientos de revision pre instalaciéon, procedimientos de revisidon pos instalacion y procedimientos de mantenimiento de componentes. (1.1, 1.2, 1.3,1.4, 1.5,1.6, 1.7, 1.8, D2)

N. Normativa de seguridad y salud en el trabajo: uso de elementos de proteccidn colectiva y personal, recomendaciones sobre postura corporal y riesgos ocupacionales. (1.1, 1.2, 1.3, 1.7, 2.5, 2.6, 2.8,
B1, B2)

O. Normativa ambiental: criterios sobre disposicidon de residuos, emisiones contaminantes y valores permisibles para fuentes maviles. (1.6, 2.1, 2,7, C1)
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Evidencias Requeridas

El desarrollo competente de la funcidon se demuestra a través de: (Asociar las evidencias con los criterios de desempeiio, segun corresponda)

Evidencias de desempeno

1. Diagnéstico de parametros de operacién (2.1, 2.2, 2.5, 2.6, 2.7, 2.8)

2. Ensamble de componentes (1.2, 1.3, 1.4, 1.5, C1, D1, D2)

Directo: 3. Adaptacidn del equipo de gas (1,1, 1.6, B1, B2)

4. Montaje de dispositivos electricoelectronicos (1,7, 1.8)

5. Puesta a punto del vehiculo (2.3, 2.4, 2.9, Al)

7. Informe de factibilidad de montaje de equipo de gas vehicular (2.1, 2.2, 2.5, 2.8, D1)
De producto: 8. Reporte de montaje del kit de gas vehicular (1.2, 1.3,1.4,1.5,1.6,1.7, 1.8, 1.9, D2)

9. Informe de verificacion de la instalacion (2.8, 2.9)

Evidencias de conocimiento

1. Equipos de gas vehicular: tipos, caracteristicas, funcionamiento, componentes y funcién, requisitos de seguridad, pruebas técnicas. (1.4,
1.6,1.7,1,8, 2.3, B1, D2)

2. Sistema electroelectrénico: tipologia, caracteristicas, componentes, funcidn, sensores y actuadores, cddigos de fallas, técnicas de gestion
electrdnica del motor. (1.7, 1.8, 2.3, 2.8, 2.9, A1, B1, D1)

3. Sistemas de comunicacién: controller drea network (red de area de control), multiplexado, conceptos de comunicacién inalambrica,
caracteristicas, componentes y técnicas de aplicacién. ((2.3, 2.8, 2.9)

4. Motores a gasolina y gas vehicular: conceptos, tipologia, caracteristicas, sistemas, componentes, tipos de alimentacion, tecnologias de
reductores y mezcladores, ciclos de funcionamiento cinematico y termodindmico, conexiones del refrigerante. (1.4, 1.5, 1.6, 2.2, 2.4, 2.5, 2.7,
2.8,D1, D2)

5. Combustibles y combustion: conceptos, tipologia y propiedades de combustibles, reacciones quimicas 02+H2+C+S2+N2, productos de la
combustién, polucidon y contaminacién ambiental, procedimientos de manejo seguro. (2.1, 2.4, 2.9, C1, D1)

Equipo de recoleccidon de informacidn preliminar a nivel interno SENA:

Experto Cargo Centro de Formacion Regional
En la elaboracion/actualizacion de la Norma participaron en Comité Técnico de normalizacion:
Experto Cargo Empresa/Organizacion Ciudad
Cesar Giovvany Torres Jefe de Taller Gas Inyeccion Bogota
Fredy Alberto Mejia Gdmez Soporte técnico Ese de Colombia Bogotd
Luis Santiago Solano Director de Operaciones Ultragas - Thermika Bogota
Harold Ignacio Grijalba Castiblanco Gerente CICE Bogota
Joaquin Fernando Ariza Forero Técnico GNV Vanti Bogota
Wilson Antonio Gualdrén Pacheco Instructor Asociacion del Sector Automotrizy sus Partes - Bogotd
Asopartes
Miguel Angel Varela Gerente Fuel Gas Service Bogota
Andrés Camilo Tobar Rubio Técnico GNV Vanti Bogota
En la validacion técnica participaron representantes de:
Experto Cargo Empresa/Organizacion Ciudad
José Moros Torres Jefe de Taller Dymogas Barranquilla
Fernando Badillo Técnico Instalador Dymogas Barranquilla
Ramodn Valle Jefe de Patio GNV del Caribe Barranquilla
Julio Vega Técnico Instalador GNV del Caribe Barranquilla
lvan Navarro Técnico Instalador GNV del Caribe Barranquilla
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Yeiner Rafael Ufre Rivera Técnico Instalador GNV del Caribe Barranquilla
Marbin Steven Franco Técnico Instalador Suragas Medellin
Javier Villa Soldador Suragas Medellin
José Valderrama Técnico Instalador Suragas Medellin
Victor Hugo Pineda Herrero Suragas Medellin
Julian David Vélez Técnico Instalador Suragas Medellin
John Andrés Gallo Técnico Instalador Suragas Medellin
Diego Alexander Duarte Técnico Instalador Suragas Medellin
Andrés Cardona Técnico Instalador Suragas Medellin
José David Yépez Técnico Instalador Suragas Medellin
Marlon Quintero Técnico Instalador Suragas Medellin

La norma fue avalada en el Consejo Ejecutivo de la Mesa Sectorial conformado por representantes de:

Nombre de la Organizacion Nombre del Integrante del Consejo Ejecutivo Rol en el Consejo Ejecutivo Ciudad
Camara Colombiana de Transporte German Yesid Isaza Silva Presidente Bogota
FINSTRUVIAL Yazmin Solano Rios Vicepresidente Bogota
Asociacion del Sector Automotriz y sus
Néstor Alejandro Ortiz Pardo Delegatario Bogota
Partes ASOPARTES : & &
Confederacion Colombiana de Jorge Ignacio Garcia Gonzalez Delegatario Sogamoso
Transportadores — CCT ge's 8 8
Universidad Santo Tomas Néstor German Gonzalez Siabato Delegatario Bogota
CUT —=SNTT José Francisco Mora Guerra Delegatario Bogota
La orientacion metodoldgica de
.. e Manuel Antonio Montenegro Mier . - . .z ;
elaboraciéon/actualizacion estuvo a . Regional Distrito Capital Centro de Formacion: |Tecnologias del Transporte
Yury Nathaly Artunduaga Muiioz
cargo de:
Félix David Badran Loreo Atlantico Comercio y Servicios
La orientacidn en la validacion técnica . 2
Regional Centro de Formacion:
estuvo a cargo de:
Secretario Técnico Mesa sectorial William Dario Riafio Baron Regional Distrito Capital Centro de Formacion: |Tecnologias del Transporte

Control de Cambios (aplica a partir de la segunda version de la norma sectorial de competencia laboral)

Tipo de Cambio

Sintesis Cambio Realizado

GICL-F-012 V.04



